Probe

Charakterystyka

Probe jest ultradzwigkowym miernikiem poziomu, ktory
w jednej obudowie zawiera czujnik oraz czg$c
elektronicznag. Miernik zostal zaprojektowany do
pomiardw poziomu cieczy w zbiornikach otwartych i
zamknigtych. Obudowa czujnika ultradzwigkowego
zostala wykonana z materialu o nazwie Tefzel®, ktory
zapewnia szeroki zakres zastosowan Probe, szczegdlnie
w przemysle spozywczym i chemicznym.

Sensor miesci przetwornik ultradzwigkowy oraz czujnik
temperatury.  Sonda  emituje  serie  impulsow
ultradzwigkowych. Kazdy impuls odbija si¢ od
powierzchni medium i w postaci echa wraca do
przetwornika. Probe przetwarza odebrane echo przy
pomocy opracowanego przez firmg¢ Milltronics systemu
Sonic Intelligence. System ten dzigki specjalnej filtracji
potrafi rozrézni¢ echa prawdziwe, odbite od materialu,
oraz falszywe, pochodzace od zaklocen elektrycznych i
akustycznych, a takze od pracujacych w zbiornikach
mieszadet. Zmierzony czas, w ktorym impuls przebywa
droge od sondy do powierzchni medium i z powrotem,
jest przeliczany na odleglo§¢ wskazywang na
wys$wietlaczu, przetwarzany na sygnal pradowy na
wyjéciu sondy oraz moze stuzy¢é do uruchomienia
przekaznika. Mierniki Probe sa dostgpne w wykonaniu
2-przewodowym, 3-przewodowym, sanitarnym,
iskrobezpiecznym i o wydluzonym zakresie pomiaru do
8 m.

Dane techniczne

Zasilanie: 18 do 30 V DC, max 0,2 A (wyk. 3-przewod.)
Zakres: 0,25 do 5 m
0,25 do 8 m (wykonanie o zakr. wydtuzonym)

Kat wigzki: 3° dla -3 dB
Pami¢é: EEPROM, nie wymagajaca bateryjnego
podtrzymania
Programowanie: 2 klawisze
Temperatura pracy: -40 do 60°C (praca ciagla), czujnik
wytrzymuje 110°C przez max 30 minut (tylko para)
Kompensacja temperatury: wbudowana kompensacja
w dopuszczalnym zakresie temperatur
Wyswietlacz: wielosegmentowy wyswietlacz graficzny
do sygnalizacji stanu pracy LCD, 3 cyfrowy, 9 mm,
wskazanie odlegtoéci pomigdzy sonda, a powierzchnia
cieczy.
Wyijscie pradowe:

zakres: 4 do 20 mA, sygnat wprost lub odwrotnie

proporcjonalny do mierzonej odlegtosci

doktadnos$é: 0,25% petnego zakresu

rozdzielczo$¢: 3 mm
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obciazenie: max oporno$¢ petli 750Q przy zasilaniu
24V DC

Cisnienie robocze: do 2 bar (ci$nienia wzglednego)
Przekaznik:
1 styk NC, 5 A przy 220 V AC obciazenie bezindukcyjne
lub 24 V DC
sygnalizacja bledu zasilania, utraty echa LOE Iub
uszkodzenia urzadzenia
przekaznik jest dopuszczony do stosowania z
urzadzeniami, ktére posiadaja zabezpieczenie na
wypadek zwarcia; warto$¢ bezpiecznika musi by¢
mniejsza od dopuszczalnego pradu przekaznika
Budowa: elektronika i sensor jako jeden element
obudowa czujnika:

materiat: Tefzel®

krociec montazowy: 2” NPT, 2” BSP lub PF2

opcja: adapter kolnierzowy
obudowa elektroniki:

materiat: PVC

dostgp: odchylana pokrywa

dwa otwory 22 mm dla wprowadzenia kabli

listwa zaciskowa 2/6 zaciskow, drut 2,5 mm’® lub

linka 1,5 mm?
Stopien ochrony: IP 65/NEMA 4/CSA Typ 4
obudowa niemetalowa, zaleca si¢  stosowanie
wodoszczelnych dtawikow
Waga: 1,5 kg
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Dopuszczenia: CSMC, BASEEFA,

opcja: wykonanie Eex ia II C T4
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Montaz
Lokalizacja:

Probe powinno si¢ montowa¢ w miejscu, w ktorym
temperatury bgda bezpieczne dla urzadzenia, czyli beda
miescity si¢  wewnatrz zakresu  temperatur
dopuszczalnych. Pokrywa sondy musi otwieraé si¢
swobodnie, umozliwiajac dostep do listwy zaciskowej,
klawiszy programowania oraz wyswietlacza.

Sond¢ nalezy instalowaé¢ z dala od przewodoéw
wysokiego napigcia 1 pradu, stycznikdw oraz napedow
sterowanych tyrystorowo.

Miernik nalezy umie$ci¢ na zbiorniku w taki sposob, aby
wiazka impulsow bez przeszkéd docierata do
powierzchni medium i byla do tej powierzchni
prostopadta (rys.1).

Wiazka impulséw nie powinna przecina¢ strumienia
materiatu napehiajacego zbiornik, wystepéw $cian,
drabin itp. (rys.2)

Nalezy zwréci¢ uwageg, by po zamontowaniu Probe
zostata zachowana odleglto§¢ min 25 cm pomigdzy
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czolem sensora, a najwyzszym przewidywanym
poziomem w zbiorniku.

ﬁ ﬁ napetianie

rura —-

drabina

wystep——

Probe jest dostgpna z trzema rodzajami gwintu: 2” NPT,
2” BSP oraz PF2. Przed wkreceniem miernika w krdciec
nalezy si¢ upewni¢, czy oba gwinty sa tego samego typu.
Oznaczenie typu gwintu znajduje si¢ na obudowie
urzadzenia (rys.3). Jezeli gwinty nie sg jednakowe, proba
zamontowania  urzadzenia  doprowadzitaby  do
zniszczenia gwintu.

rys. 3

PRETE

wprowadzenie

kabli .
elektronika

kréciec

/montazowy
oznaczenie
typu gwintu czujnik

Probe moze by¢ takze zamontowana w kotnierzu 3”
ANSI, DIN 65PN10 przy pomocy 75 mm adaptera
kotnierzowego (rys.4).

rys. 4
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Polaczenia

Wszystkie potaczenia musza by¢ wykonane zgodnie z
lokalnymi przepisami. Kable i prowadzenia powinny by¢
zgodne z normami elektrycznymi.

1. Przy zamknigtej pokrywie
miernika wyja¢ zatyczke otworu /
do wprowadzenia przewodow, po
odpowiedniej stronie obudowy y
(rys.5). \\&

2. Otworzy¢ pokrywe po poluzowaniu $rub mocujacych

3. Wprowadzi¢ przewody do wnetrza miernika

4. Polaczy¢ kolejno przewody do wyjscia pradowego,
zaciskow zasilania oraz przekaznika (rys.6)

* probe — wersja dwuprzewodowa

Probe Przyrzady
wtoérne
12do28 V DC
+ - + -

[]e] [ 1]
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Zasilanie

* probe — wersja trojprzewodowa rys.6

Wyjscie pradowe: 4-20 mA nieizolowane Q

max 750 Q przy 24 V DC

Zasilanie: 18 do 30 V DC

Uziemienie

cigzenie, zamkniety przy bl
zasilania lub w przypadku alarmu

e-mail:bmsonic@bmsonic.waw.pl; www.bmsonic.waw.pl
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5. Zamkna¢ obudowg i dokrecié Sruby

Wejscie zasilania jest zabezpieczone przed podlaczeniem
napigcia o odwrotnej biegunowosci.

Dzialanie

Uruchomienie:

Po prawidtowym zainstalowaniu Probe podac napigcie
zasilania.  Pojawiaja  si¢  wszystkie  elementy
wyswietlacza (rys.7).

tryb
programowania wyswietlacz
alfanumeryczny

klawisz —
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klawisz

‘
J LOE / btad
stan
pracy

rys. 7

Nastepnie Probe przechodzi do podstawowego trybu
pracy, czyli do pomiaru i wskazywania odleglosci od
przetwornika do powierzchni materiatu w wybranych
jednostkach (rys.8).
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rys. 8
Kalibracja

Kalibracja wyjscia pradowego jest przeprowadzana tak,
7ze sygnat pradowy jest wprost lub odwrotnie
proporcjonalny do mierzonego poziomu.

mA \fm .4 \‘v‘

sygnat wprost proporcjonalny
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poziom wysoki =20 mA
poziom niski =4 mA

poziom wysoki =4 mA
poziom niski = 20 mA

Programowanie sygnatéw dla 4 1 20 mA moze odbywacé
si¢ w dowolnej kolejnosci.

Kalibracja z poziomem odniesienia

W chwili, gdy poziom w zbiorniku jest odpowiedni,
nalezy przycisna¢ wlasciwy klawisz “4” lub “20”.
Automatycznie na wyswietlaczu ukazuje si¢ ostatnio
zapamigtana warto§¢ kalibracji. Jezeli przyci$nigty
zostanie ponownie ten sam klawisz, do pamigci bedzie
zapisana aktualnie mierzona warto$¢ poziomu, jako
nowa warto$¢ kalibracji. Po przegladaniu lub kalibracji
Probe automatycznie wraca do trybu Praca (6 sekund).

kalibracja 4 mA

@ kalibracja
4 mA
kalibracja
btedna
nowa
4 mA

powtorz

kalibracja 20 mA

= 2 [

G kalibracja
20 mA

kalibracja

btedna
nowa
20 mA P
powtérz

Stan pracy miernika

Graficzna czg$¢ wyswietlacza informuje uzytkownika o
stanie pracy Probe. Informacja graficzna na
wyswietlaczu moze by¢ pomocna dla prawidlowego
ustawienia i zainstalowania sondy oraz osiagnigcia
optymalnych warunkow pracy.
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DOBRZE OCZEKIWANIE ZAKLOCENIE
echo petne echo czesciowe echo cze$ciowe
styk otwarty styk otwarty styk zamknigty
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Wyswietlany znak graficzny (“oko”) moze ukazywac si¢
w catosci lub czgsciowo. Poczatkowo wyswietlany jest
znak odpowiadajacy komunikatowi “Waiting” (Czekayj).
Nastepnie wyswietlany jest znak “LOE/FAULT” (Utrata
echa/Blad), a styki przekaznika zwieraja si¢. Gdy
zostanie odebrane prawidlowe echo, ukazuje sig caly
znak, czyli “GOOD” (Prawidlowa praca). Styki
przekaznika otwieraja sig.

Programowanie

Ponizej  przedstawiono  sposoby  programowania
parametrow roboczych Probe.

Aby wuzyska¢ dostgp do operacji programowania
parametrow nalezy jednocze$nie przycisnaé klawisze “4”
i “20” 1 przytrzymac je do chwili, gdy na wyswietlaczu
ukaze si¢ wlasciwy  parametr.  Automatycznie
wyswietlona zostaje aktualna warto$¢ parametru. Zmiany
tej wartoSci mozna dokonaé przez naciskanie klawiszy

“4” 1 “20”. Po zakonczeniu przegladania lub zmian
parametrow sonda wraca do trybu Praca (6 sekund).

kalibracja 4 mA
kalibracja 20 mA
strefa nieczuto$ci
pomiar odbicia
alarm

awaria-zabezpieczenie

jednostki

i o ol ol ok kol
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Kalibracja bez poziomo6w odniesienia

Wartosci  odpowiadajace 4 1 20 mA moga by¢
zaprogramowane takze bez poziomow odniesienia,
nawet przed zamontowaniem sondy w zbiorniku. Metoda
ta moze by¢ rowniez wykorzystana do korekty wartosci
uzyskanych na podstawie kalibracji z poziomami
odniesienia.

Aby zmieni¢ zaprogramowane wielkosci nalezy
przycisnac¢ klawisze “4” 1 “20” i trzyma¢ je dopdki na
wyswietlaczu nie ukaze si¢ “c 4” lub “c 20”. Po
puszczeniu klawiszy wyswietlona zostanie aktualna
warto$¢ parametru. Zmieni¢ ja mozna przez przyciskanie
klawisza “4” (zmniejszanie wartosci) lub “20”
(zwigkszanie wartosci). Po ustawieniu nowej wartosci
urzadzenie wraca do trybu Praca (6 sekund).

Dla szybszego “przewijania” wartosci nalezy trzymac
klawisz przycisnigty i zwolni¢ go dopiero po uzyskaniu
na wyswietlaczu zadanej wartosci.

kalibracja 4 mA

kalibracja 4 mA

nowa
warto$¢

rozpoczeta
3 sec
podglad
wartosci
naciskaj,
= 0 T
warto$¢

6 sec

kalibracja 20 mA

kalibracja 20 mA
rozpoczeta

3sec

podglad
wartosci

naciskaj,
by zmniejszy¢
wartos$¢

=

nowa
wartos$¢

Ustawianie strefy nieczulosci

Strefa nieczulo$ci jest uzywana do wyeliminowania
strefy przed czujnikiem, gdzie na prawdziwe echo
naktadajq sig¢ falszywe echa. Strefa ta jest mierzona od

pomiar poziomu
czola czujnika w metrach. Fabryczna nastawa strefy
nieczulosci wynosi 0,25 m. 1 moze by¢ zwigkszona.

strefa
nieczutosci

3 sec

podglad
wartosci
naciskaj,
i
warto$¢
naciskaj,
warto$¢
nowa
warto$¢

6 sec

Zmiany strefy nieczulosci dokonuje si¢ po nastawieniu
na wyswietlaczu komunikatu w postaci liter “bl”.
Zwigkszenie zakresu strefy nieczulosci uzyskuje sig
przez  przycisnigcie  klawisza  “20”,  natomiast
zmniejszenie — przez przycisnigcie “4”. Po uzyskaniu
wiasciwej warto$ci nalezy pusci¢ klawisz, a miernik po 6
sekundach wroéci do trybu Praca.

‘[mm ) Aby przyspieszy¢ cala
B R procedurg, trzymaj
klawisz wcisnigty przez

caly czas kalibracji i

Oooooogogogooog %WOlmJ - OtVI'VZymaSZ
CO00000 zadang  wartos¢ na

Predkosé reakcji
Przez ustawienie predkosci reakcji uzytkownik ustala
wartosci kilku parametréw jednoczesnie.

predkos¢ zmian: to warto$¢ dla ktorej Probe jest w
stanie nadaza¢ za zmianami poziomu materiatu. Jezeli
Probe nie nadaza za zmianami poziomu, nalezy zmieni¢
ustawienie parametru z “1” na “2”. Jezeli miernik nadal
nie nadaza, trzeba ustawi¢ wartos¢ “3”.

eliminacja echa mieszadta: pozwala na rozréznienie
echa pochodzacego od topatek pracujacego mieszadla i
echa od materiatu w zbiorniku.

filtr: pozwala na rozréznienie echa spowodowanego
zaktoceniami elektrycznymi i1 akustycznymi od echa
odbitego od materialu w zbiorniku
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timer btedu: odmierza okres
oczekiwania “Waiting” od momentu wystapienia btgdu w pracy
urzadzenia lub utraty echa, do chwili zasygnalizowania bi¢du.

Wartos¢ Predkosé Filtracja Filtracja Czas
parametru reakcji mieszadla zaklocen

1* 1 m/min zat zat 10 min

2 5 m/min zat zat 3 min

3 natychmiast wyt wyt 3 min

* ustawienia fabryczne

Zmiang wartosci predkosci reakcji mozna wprowadzic¢
po wyswietleniu znakow “SP”. Klawisz “20” zwigksza
warto§¢ parametru, klawisz “4” zmniejsza ja. Po
zakonczeniu przegladania lub zmian, urzadzenie wraca
do trybu Praca.

pomiar
odbicia

3 sec

opcja 1

opcja 2

i 20|

wybrana
opcja 2

6 sec

Zabezpieczenie w razie awarii

W razie utraty echa lub w przypadku, gdy nieprawidtowe
warunki utrzymuja si¢ przez czas dtuzszy niz ustalono
parametrem Fail-safe timer (mija okres oczekiwania), na
wyswietlaczu ukazuje si¢ znak btedu “?” i urzadzenie
reaguje w jeden z podanych nizej sposobow.

Ustawienie
FLS awaryjne mAp mAi Wskazanie
poziomu
1 zbiornik pelny 22 3.8 zatrzymane
2 zbiornik pusty 3,8 22 zatrzymane
3* | ostatni poziom | zatrzymane | zatrzymane | zatrzymane

p=wyjscie wprost proporcjonalne do poziomu
i=wyjscie odwrotnie proporcjonalne do poziomu

pomiar poziomu

* ustawienie fabryczne

Zmiany parametru mozna dokona¢ po ukazaniu si¢ na
wyswietlaczu znakow “FLS”. Klawisz “20” zwigksza
warto$¢ parametru, klawisz “4” zmniejsza. Po
wprowadzeniu zmian urzadzenie wraca automatycznie
do trybu Praca (6 sekund).

awaria
zabezpieczenia

3sec

opcja 1

opcja 2

wybrana
opcja 2

6 sec

Jednostki

Mozna wybra¢ jednostki, w ktérych urzadzenie bedzie
wskazywac¢ zmierzony poziom:

1=metry, m (ustawienie fabryczne)

2=stopy, ft

Wybrane jednostki obowiazuja takze przy podawaniu
zakresu strefy nieczutosci.

Aby zmieni¢ jednostki, nalezy poczeka¢c az na
wyswietlaczu ukaze si¢ “Un”. Przyciskajac “20” zmienia
si¢ warto$¢ parametru na 2 (stopy), przyciskajac “4”
powraca si¢ do 1 (metry). Po ustawieniu parametru
urzadzenie powraca do trybu praca.

awaria
zabezpieczenie

3sec

opcja 1

opcja 2

wybrana
opcja 2

6 sec
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Alarm

Nastawa alarmu przyporzadkowuje przekaznikowi jedna

z ponizszych funkcji.

0 = strata echa / alarm niecaktywny (nastawa fabryczna)
przekaznik jest aktywny, podczas normalnej pracy
styk jest otwarty (patrz: “Awaria — Zabezpieczenie”).

(J = alarm procesu
wprowadzona niezerowa warto§¢ jest wartoscia
zadang alarmu odnoszona do czota czujnika.
Przekaznik jest nieaktywny, styk zamyka sig, gdy
materiat znajdzie si¢ w strefie alarmu. Histereza jest
réwna 5% pustego zbiornika.

PrObe /
strefa

warto$¢ nieczutosci
zadana —
alarmu

strefa
alarmu

histereza i) O O O O O O O

Aby zmieni¢ funkcje lub warto$§¢ nastawiona alarmu,
wyswietl “AL”. Nastawa zwigksza si¢ przez naciskanie
klawisza “20”, zmniejsza przez naciskanie “4”.

Kiedy na wyswietlaczu pojawi si¢ zadana wartosc,
nalezy przesta¢ naciska¢ klawisz. Wyswietlacz
automatycznie powréci do odczytu pomiaru (po 6 sek.).

alarm
podglad
wartosci
naciskaj,
warto$¢
naciskaj,
warto$¢
nowa
alarmu
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